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FORORD

De forsta elbilarna har redan borjat synas i trafiken, de ar i dagslaget mycket fa men utveck-
lingen verkar lovande. Med eldrift kan bilen laddas hemma i garaget, medan den star pa parke-
ringen pa arbetsplatsen eller utanfor stormarknaden nar man handlar.

Men for de som bor i stader och saknar tillgang till eget garage med eluttag eller som inte
kan ladda pa arbetsplatsparkeringen, finns det behov av att sitta upp publika laddstallen.
Regelverken som styr anslutningen av ladduttag till elnétet &r inte anpassade for denna nya
teknik. Svensk Energi har darfor foreslagit en andring i férordningen som medger undantag
fran koncessionsplikt for att underlitta for fler aktorer pd laddstationsmarknaden. Aven andra
angelagna fragor som majligheten att reservera gatumark for elbilsparkering hindrar en kost-
nadseffektiv utbyggnad i takt med marknadens behov. Den sistnamnda fragan utreds for néarva-
rande av Transportstyrelsen.

Svensk Energi r elbranschens intresseorganisation och medlemsforetagen far alltfler fragor
fran allmanheten, fastighetsagare, bostadsrattsforeningar och kommuner som vill veta mer om
vad som géller for den som vill sétta upp en eller flera laddstationer.

| var ambition att bidra till en kostnadseffektiv utbyggnad av laddinfrastruktur har vi tagit
fram denna vagledning som enkelt steg-for-steg beskriver hur man gar till vaga. Ditt lokala el-
nétsforetag kan ocksa svara pa fragor och hjalpa till att ansluta en laddstation dar du vill ha den,
om det inte ar sa att det redan ar tillatet att satta upp den.

Ett sarskilt tack riktas till huvudforfattarna till végledningen Maria Jalvemo, Maria Stenkvist
och Katarina Waniewska pa Vattenfall Power Consultant AB samt till de personer pa foretag,
organisationer och myndigheter som deltagit i referensgruppen.

Stockholm i maj 2010
I
L 'E.'..d—\: i [

e,

Kjell Jansson
VD Svensk Energi

Synpunkter pa denna vagledning skickas till henrik.wingfors@svenskenergi.se
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CHECKLISTA -
FOR ATT ETABLERA
LADDSTALLEN

1. Sok markagarens (alternativ garageagarens)
tillstdnd att etablera laddstalle

2. Undersdk hos kommunen om andra tillstdnd
behovs (se kapitel 4)

3. Kontakta Energimyndigheten for att undersoka
om ekonomiskt stod kan erhallas (se kapitel 7)

4. Ta in offerter fran olika laddstolpsleverantorer
(se kapitel 7)

5. Valj marke och modell i ett upphandlingsforfar-
ande och stall krav pa laddstolpsleveranttren
enligt specifikation i kapitel 9

6. FOorbered anslutning av laddstallet till elnatet
(se kap 4.2):

a. Vid anslutning till koncessionspliktigt nat:
Teckna ett abonnemang hos aktuellt elnats-
foretag for varje laddstolpe samt valj el-
handelsforetag

b. Vid anslutning till icke-koncessionspliktigt nat:
Slut avtal med innehavaren av natet samt valj
elhandelsforetag

7. Anlita en behorig elinstallator eller en teknikkon-
sult med el-kompetens for att dimensionera kabel

8. Anlita behorig elinstallator som drar fram kabeln
och installerar laddstolpen
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laddare som &r for stora, tunga och dyra for att ha i fordonet och darfor maste byggas som
laddstationer utanfor fordonet. Snabbladdning kan i forsta hand ses som ett komplement till
langsam laddning, inte som en ersattning.

Markagarens tillstand kravs pa tomtmark

For att fa bygga en laddstolpe pa tomtmark kravs markéagarens tillstand. For att fa uppfora ladd-
stolpar i parkeringshus och garage behdvs agarens tillstand. Pa tomtmark ar det majligt att reser-
vera plats for elfordon vid laddstolpen. For etablering av laddstolpe pa gatumark kravs kommun-
ens (trafikkontorets) tillstand for markupplatelse. En svarighet idag &r att det inte & mojligt att
reservera plats for elfordon vid laddstolpen pa gatumark. Detta kommer dock troligen att vara
mojligt inom en snar framtid, eftersom regeringen har gett Transportstyrelsen i uppdrag att till

i maj 2010 lamna forslag pa forandringar i lagtexten som gor det mojligt att reservera sérskilda
parkeringsplatser for elbilar och laddhybridbilar.

Salja el fran laddstolpe bara tillatet pa vissa platser

Ett satt att fa tillstand for att dra fram en ledning for anslutning av laddstolpe &r med stod av
natkoncession for linje eller omrade enligt El-lagen. | sadana fall skaffas ett vanligt ndtabonne-
mang for laddstolpen. Nackdelen ér att varje laddstolpe da behover ha ett separat natabonne-
mang, vilket kan bli dyrt och omstandligt. En annan mojlighet ar att utnyttja de undantag fran
kraven pa natkoncession som finns i IKN férordningen (Icke-koncessionspliktiga nat). Enligt
IKN-forordningen &r det i vissa fall tillatet for en dgare av en laddstolpe, som inte ager elnétet,
att ta betalt for elen som saljs till laddkunder. Det géller till exempel for laddstolpar i parkerings-
hus och pa stormarknadsparkeringar (om de ligger inom ett industriomrade). | de fall dar det
inte ar tillatet att ta betalt for elen, finns dock majligheten att ta betalt for forbrukningen pa
annat satt, till exempel genom att avgiften for elen inkluderas i parkeringsavgiften.

Krav pa personsakerhet vid laddstolpar

De krav som bor stéllas pa en laddstolpes sédkerhet har framst att gora med personsakerhet,

till exempel vid kortslutning eller brand. De 6vergripande sakerhetskraven som ror laddstél-
len finns i ellagen och ett antal foreskrifter och forordningar som ror elsakerhetsfragor. Mer
detaljerade sakerhetskrav som laddstolpar bor uppfylla ssmmanfattas i ett antal standarder for
elfordon. Standarderna &r dock bara végledande. Importoren eller forsdljaren av laddstolpar ar
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ORDLISTA

Elfordon

Plug-in hybrid
eller
laddhybrid

Elbil
Laddstolpe

Laddstalle
Laddeffekt

Likstréom
Vaxelstrom

En-fas

Tre-fas

Konduktiv laddning
Induktiv laddning

Overstromsskydd

Skyddsjord

Jordfelsbrytare

Sakring

Ett fordon som helt eller delvis drivs av en elmotor och vars batteri laddas i
ett eluttag.

Ett fordon som drivs av bade en elmotor och en vanlig férbranningsmotor.
Plug-in hybriden kan koras pa enbart elmotor, enbart forbranningsmotor eller
bada motorerna i samverkan. Plug-in hybridens elmotor far strom fran ett
batteri som kan laddas i ett eluttag.

| denna véagledning refererar termen elbil till en personbil som drivs endast
av en elmotor. Elbilens batteri laddas i ett eluttag.

Ett eluttag anpassat for att ladda elfordon. Ser ibland mer ut som en box an
en stolpe.

Plats med en eller flera laddstolpar dar man kan ladda elfordon.

Den mangd energi per tidsenhet som Gverfors vid laddning fran elnét till bat-
teri. Laddeffekten méts i Watt.

Vid likstrom har strommen konstant styrka och alltid samma riktning till
skillnad fran vaxelstrom. Likstrom benamns ofta DC, vilket betyder Direct
Current.

Vid véaxelstrom byter strommen riktning och styrka éver tiden. Véaxelstrom
benamns ofta AC, vilket betyder Alternating Current.

Ett elektriskt system med en vaxelstromsfas och en noll-ledare. En vanlig
stickproppskontakt for hushallsbruk har tva ledare (stift) dar den ena &r span-
ningsférande och vaxlar mellan 230V, medan den andra ar noll-ledare.
Kommande kontakter for en-fasladdning av elfordon kan ha upp till fem stift.

Ett system av tre hopkopplade vaxelstrémskretsar. Faserna har samma strém-
styrka och spanning, men &ar forskjutna fran varandra i tid. Sjalva kontakten
for tre-fas innehaller, forutom ett stift for varje fas, ocksa en noll-ledare och
ett stift for skyddsjord. Den mesta av eldistributionen i Sverige sker som tre-
fas och de flesta elektriska spisar/ugnar har tre-fas. Kommande kontakter
for tre-fasladdning av elfordon kan ha upp till sju stift, varav tva anvands for
kommunikation.

Laddning med sladd och nagon form av stickkontakt.

Vid induktiv laddning 6verférs den elektriska energin, genom ett magnetfalt
fran en spole till en annan. Spolarna behover inte vara i direktkontakt med
varandra. Laddningen sker alltsa utan sladd och stickkontak.

Skydd som bryter en elektrisk strom som blivit for stark, antingen pa grund
av Overbelastning eller kortslutning.

En skyddsjord, eller jordledning &r en ledning som gar ner i marken fran

en elektrisk apparatur. Dess funktion &r att undvika personskador om ett
apparathélje blir stromférande. Om en manniska tar i ett stromférande holje
leds strommen genom kroppen ner i marken och han/hon far en elektrisk
stét. Genom att anvanda skyddsjord leder man istallet denna strom rakt ner
i marken.

En jordfelsbrytare ar en mekanisk elkopplare som léser ut om skillnaden
mellan atergaende strom i fas- och nolledare &r stérre an ett forinstallt varde
som kallas felstrom. Personskydd har generellt en felstrom pa 30mA.

En komponent i elnatet som forhindrar 6verbelastning i elektriska anlagg-
ningar. Det finns olika sakringsnivaer beroende pa hur stor stromstyrka
(Ampere) anlaggningen ar avsedd for. Manga hushallsuttag har en sakring
om 10A.

LADDINFRASTRUKTUR FOR ELFORDON
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1. VARFOR HAR SVENSK ENERGI
TAGIT FRAM DENNA VAGLEDNING?

Intresset for elfordon har 6kat kraftigt under de senaste aren. Ett flertal biltillverkare har avise-
rat att de kommer att producera och sélja elbilar och plug-in hybrider inom de narmaste aren.
Samtidigt pagar manga demonstrationsprojekt for elfordon och utbyggnad av laddinfrastruktur.
Annu ar dock erfarenheterna av att anvanda elfordon och laddsystem for dessa fordon begran-
sade. For att kunna besvara fragor som ror hur laddinfrastruktur béast bér utformas behévs mer
kunskap om hur fordonen anvands och vilka laddmdnster som finns. Ett satt att 6ka denna
kunskap ar att fa till stand ett antal demonstationsprojekt for elfordon och laddinfrastruktur.

| syfte att underlatta en introduktion av elbilar och plug-in hybrider och frdmja en kost-
nadseffektiv utbyggnad av laddinfrastruktur har Svensk Energi tagit fram denna végledning.
Handledningen ar en sammanstéllning av fakta om och erfarenheter fran utbyggnad av ladd-
infrastruktur for el- och plug-in hybridfordon. I vagledningen beskrivs bland annat vilka typer
av laddsystem som finns, de regler som galler vid uppférande av laddstéllen, vilka krav som bor
stallas pa en laddstolpe, vilka mojligheter till stod som finns och olika affarsmodeller for att ta
betalt for laddningstjanster. VVagledningen beskriver ocksa nagra av de demonstrationsprojekt
som pagar for narvarande i Sverige och anger personer som kan kontaktas for ytterligare infor-
mation om elfordon och laddstéllen.

Végledningen riktar sig frimst till dem som &r intresserade av att bygga laddinfrastruktur, till
exempel fastighetségare, bostadsrattsforeningar, stormarknadsagare, entreprendrer, energibolag
och kommuner.

k
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2. NAR OCH VAR BEHOVS
EN UTBYGGNAD AV LADDSTALLEN?

I dagsléget finns endast ett mycket begrénsat utbud av elfordon via de vanliga férsaljningskana-
lerna i Sverige. Flertal aktorer har dock offentliggjort planer pa att producera elbilar och plug-in
hybrider. I hur stor skala elfordon kommer att tillverkas ar svart att bedoma, men sannolikt tar
det manga ar innan elfordon star for en stor del av fordonsparken. Energimyndigheten redovisar
i sin senaste langtidsprognos att antalet elbilar och plug-in hybrider i Sverige med nuvarande
styrmedel antas bli 85 000 ar 2020. Elbranschen har lyft fram en vision om 600 000 elfordon
ar 2020 som en forutsattning for att na det av riksdagen uppsatta malet om en fossiloberoende
transportsektor ar 2030.

Ett antal faktorer tyder pa att Sverige har goda forutsattningar att bli ett framgangsrikt land
vad gaéller introduktion av elfordon:

Elnatet ar starkt och klarar en ékad elanvéndning
Det finns god tillgang till eluttag vid parkeringsplatser och svenskarna ér vana att
anvanda el till fordon via motorvarmare

* Den nordiska elproduktionen har relativt smé utslapp av koldioxid till atmosféren,
vilket gor att miljévinsten blir stor vid byte fran andra drivmedel till el. Detta bor
kunna fungera som ett incitament for fordonségarna i Norden att valja elfordon

En storskalig introduktion av elfordon behdver inte nédvéndigtvis leda till en omfattande ut-
byggnad av laddinfrastruktur. Tidigare erfarenhet visar att anvdndarna oftast laddar sina elfor-
don vid hemmet eller pa besoksplatser dar de stannar en langre tid. Publika laddstéllen har vid
tidigare forsok visat sig anvandas relativt lite. For att kunna forlita sig pa snabbladdning maste
laddningen verkligen vara snabb och antalet laddstéllen vél planerade. Med tanke pa att snabb-
laddning ar mer tekniskt avancerad och mycket dyrare &r det troligt att Iangsamladdning kom-
mer att vara den dominerande typen av laddning inom den narmsta framtiden. Det finns dock
anledning att bygga ut infrastrukturen ytterligare, dels for dem som inte har en fast parkerings-
plats for laddning, till exempel de som bor i storstader, dels for att elfordonségarna ska kdnna
sig trygga med att det alltid finns méjlighet att ladda ett urladdat batteri. Annu ett motiv ar att
skapa publicitet och pa sa sitt dka intresset for elfordon.

Utbyggnaden av laddstallen bor borja dar det finns ett tydligt behov samt dar det &r enkelt
och billigt att etablera laddinfrastruktur. Féljande platser kan tankas vara lampliga for
utbyggnad:

1. P-hus och markparkeringar pa tomtmark for att skapa uppmarksamhet och underlatta
for befintliga elfordon och de férsta nya anvandarna. Framst handlar det om centrala
lagen och narférorter och infartsparkeringar

2. Foretagsparkeringar dar foretag kopt in egna elfordon

3. Privata p-platser till exempel for boendeparkering bade i innerstader och flerbostads-
husomraden i férorter

4. Foretagsagda besoksparkeringar vid till exempel stora tjansteféretag, restauranger
och képcentra

5. Gatuparkeringar i innerstaden for att underlatta for innerstadsbor att kopa elfordon
och ladda under natten

6. Snabbladdning pa bensinstationer och langs motorvagar

LADDINFRASTRUKTUR FOR ELFORDON
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3. VILKA TYPER AV LADDSYSTEM FINNS DET?

For att kunna ladda ett elfordon maste det finnas tillgang till ett laddsystem. Man brukar skilja
pa olika typer av laddning beroende pa vilken laddeffekt laddsystemet har. Vilken laddeffekt
systemet har paverkar i sin tur hur lang tid det tar att ladda fordonet. En lag laddeffekt ger lang-
sam laddning och en hog effekt kortare laddningstid. Hur lang tid det tar att fulladda ett tomt
batteri beror ocksa pa vilken batterikapacitet elfordonet har. Batterikapaciteten varierar mellan
olika bilmodeller. Hur lang korstrackan blir efter laddning beror forutom pa laddeffekt och
laddtid dven pa fordonets energianvandning. Energianvandningen varierar ocksa mellan olika
modeller, men i genomsnitt kan man utga fran en energianvandning pa 2 kWh per mil.

Foljande typer av laddning ar aktuella idag:

® Langsam laddning
® Semisnabb laddning
* Snabbladdning

Pa sikt dr det dven tankbart att sa kallad induktiv laddning blir aktuell for elbilar och plug-in
hybrider.

LAngsam laddning

De flesta elfordon som finns pa marknaden idag har en inbyggd laddare, som kan anslutas till
vanligt eluttag for hushallsel. De laddapparater som finns idag klarar att fulladda tomma batte-
rier pa 6-9 timmar. Vid langsamladdning i ett hushallseluttag ar laddeffekten cirka 2,3 till 3,7 kW
(vid 10 respektive 16A sdkring). Som en tumregel géller att en timmes langsam laddning ger

1 till 2 mils korstracka (om man rdknar med att ett elfordon i genomsnitt anvénder 2 kWh per
mil).

De laddstallen som finns och planeras i Sverige idag (januari 2010) &r med nagra fa undantag
laddstallen for langsamladdning. Mycket talar for att langsamladdning kommer att vara den
dominerande laddningstypen dven i framtiden. De undersékningar som gjorts i Sverige av an-
vandningen av elfordon visar att merparten av all laddning sker vid nattparkering och da spelar
det liten roll om laddningen tar upp till 9 timmar. En annan faktor som talar for langsamladd-
ning dr att det & mojligt att utnyttja de flesta befintliga motor- och kupévérmaruttag, om dessa
kompletteras med jordfelsbrytare. Det ar ocksa oséakert idag om kommande plug-in hybridmo-
deller kommer att utrustas med en tre-fasladdare, eftersom manga biltillverkare anser att dagens
tre-fasladdare &r for dyra, tunga och skrymmande. For elbilar &r det ddremot fordelaktigt med
kontakter som klarar tre-fasanslutning och hogre strémstyrkor.

Semisnabb laddning

For att kunna korta laddtiden krdvs hogre laddeffekter. HOgre laddeffekter kraver antingen
tre-fasuttag eller hogre sakringar. | forsta hand &r det aktuellt att utnyttja tre-fasuttag for semi-
snabb laddning, med en sakring om 16A. Det skulle ge en laddeffekt om cirka 11 kW, alltsa en
femdubbling av effekten jamfort med langsam laddning. En timmes laddning ger saledes en un-
gefarlig korstracka pa 5 mil. Det &r dock inte alla elfordon som har tre-fasladdare. Darfor kan en
annan mojlighet till semisnabb vara laddning med en-fasuttag och en sdkring om 32 A, som ger
en laddeffekt pa drygt 7 kWh. En timmes laddning med denna I6sning ger en ungefarlig kor-
stracka pa 3 mil. Ett exempel pa semisnabb laddning d&r McDonalds laddstolpe vid Skarholmen
som &r utrustad med ett tre-fasuttag.

LADDINFRASTRUKTUR FOR ELFORDON



LANGSAM LADDNING
* Mgjligt i jordat hushallsuttag
* En-fas uttag, spanning 230V,
sakring 10/16A
Laddeffekt mellan 2,3—3,7 kW
En timmes laddning ger 1-2 mils kérstracka

SEMISNABB LADDNING

® Krdver antingen tre-fasuttag eller hégre
sakringar

e Vid trefas, 16A, blir laddeffekten ca 11 kW

® En timmes laddning ger 3-5 mils kérstracka

SNABB LADDNING

e Separat laddare utanfér bilen

® Laddtiden ej langre an att den som laddar
vantar vid fordonet under tiden, dvs max
tio minuter
Laddeffekt upp till 250 kW
Kraver nya typer av batterier, kablar och
kontakter p g a de hdga effekterna

INDUKTIV LADDNING

e Overféring av energi genom magnetfalt

e Lattare att automatisera laddningen och
minska risken for elolyckor

® Endast ett fatal forsok hittills

Snabbladdning

Det finns ingen definition pa vad som raknas som snabb laddning. En majlig definition ar att
laddningen ska ga sa snabbt den som laddar ar beredd att sta kvar och vénta vid fordonet under
laddningen. Det bor innebéra att laddningen ska ta hogst tio minuter. For att fa sa korta ladd-
tider krévs laddeffekter pa upp till 250 kW. Detta kraver i sin tur laddare som &r for stora, tunga
och dyra for att ha ombord pa bilen och darfor utgor separata laddstationer utanfor bilen.

Det finns idag flera koncept for snabbladdning som utvecklas parallellt av olika tillverkare.
Ett hinder for utvecklingen &r att det idag inte finns nagon standard som géller snabbladdning.
Ett annat hinder ar att snabbladdning stéller storre krav pa bade elnét och laddsystem. Det
kraver bade nya typer av batterier, kablar och kontakter som klarar sa héga laddeffekter. De
kontakter som haller pa att utvecklas idag (se vidare avsnittet "Framtida kontakter” nedan), kan
inte anvandas for snabbladdning. Dessutom har varje batterityp sina speciella karaktérer nér det
galler att snabbt ta emot stora energimangder. Dérfor finns ett behov av kommunikation mellan
fordon och laddare, sa att laddaren far information om vilken typ av batteri fordonet har fore
laddning.

For tunga fordon dr koncept som mest liknar snabbladdning det enda laddningsalternativet,
eftersom det med en-faskabel inte & mojligt att fylla ett batteri med de energiméangder som krévs pa
rimlig tid. En annan mojlighet ar batteribyte pa laddstation som tillhandahaller laddade batterier.

Snabbladdning har hittills utnyttjas endast i liten utstrackning i Sverige. Aven i den narmaste
framtiden ses snabbladdning som ett komplement till langsamladdning, inte som en ersattning.
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Dagens kontakttyper

En viktig fraga for utveckling av laddinfrastruken for elfordon idag ér att ta fram standardisera-
de granssnitt, bade for bilens el-intag och for sjélva kontakten. Ett gemensamt granssnitt skulle
gora det mojligt att ladda elfordonen pa alla kommande laddstéllen, oavsett i vilket land man
befinner sig i och vilken typ av fordon man har.

Vilka kontakttyper som bor anvandas for laddstolpar styrs av géllande standarder (standarder
beskrivs i avsnitt 5.2). | standarden anges inte vilket fabrikat pa kontakt och kabel som ska
anvéandas, daremot anger standarden de sékerhetskrav som kontakten och kabeln bor uppfylla.
Standarden dr dock bara en végledning.

For att uppfylla sakerhetskraven finns i dag finns tre méjliga kontakter att anvénda for
ladduttag:

* Jordad hushdllskontakt 230V 10/16A , (typ Schuko), Figur 1
e Bla industrikontakt 230V 16A, Figur 2
* R&d industrikontakt 400V 3x16A, Figur 3

Schuko-kontakten ar en vanlig, jordad hushallskontakt for en-fas. Av de tre kontakterna ér det
bara den réda industrikontakten som har tre faser och ar alltsé den enda som klarar semi-snabb
laddning med sakring om 16A.

Figur 1 Figur 2 Figur 3
Jordad hushallskontakt, typ Schuko Bl& industrikontakt for en-fas R&d industrikontakt for
tre-fas

Vart att notera &r att det har visat sig att &ldre jordade en-fas-kontakter (typ Schuko) slits vid en langre
tids anvandning vid 16A, med varmeutveckling och medfor behov av att byta kontakten som f6ljd.

Framtida kontakter

For sakrare laddning av elfordon behdver kontakterna ha ytterligare funktioner, exempelvis vill
man majliggora informationséverféring mellan fordon och laddstélle. Darfor har man paborjat
utveckling av nya kontakttyper som dr specifika for just fordonsladdning. Det finns tre varianter
av kontakter som forvéntas bli godkanda som IEC-standarder, som visas i Figur 4 till 6. For
ytterligare information om de nya kontakttyperna och deras prestanda, se Appendix A.

-

Figur 4
Tysk kontakt Figur 5
(Mennekes) Japansk kontakt (Yazaki) ltaliensk kontakt
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Induktiv laddning

Ett alternativ till laddning av elfordon via sladd och stickkontakt ar sa kallad induktiv laddning.
Vid induktiv laddning dverfors energin genom ett magnetfalt, fran en spole till en annan, utan
att spolarna behéver vara i direktkontakt med varandra. | Figur 7 visas ett exempel pa induktiv
laddning.

Fordelen med induktiv laddning &r att tekniken gor det lattare att automatisera laddning
och minska risken for elolyckor. Laddspolen kan anslutas automatiskt till bilens spole utan att
ledande metall behdver blottas. Nackdelen &r att forlusterna vid sjdlva laddningen blir hogre an
vid laddning via sladd och kontakt.

Induktiv laddning av elfordon har hittills bara forekommit i vissa forsok. General Motors
valde induktiv anslutning med manuell inkoppling for sin batteridrivna tvasitsiga bil EV1. |
Frankrike har tidigare gjorts forsok med dverforing mellan spolar i végen till bilens undersida.
Bombardier har utvecklat induktiv 6verforing for laddning av tag. Taget laddas genom elkablar
i marken, som bara &r stromférande ndr fordonet tacker markytan ovanfor kabeln. En spole
under taget omvandlar sedan magnetfaltet till elstrom for fordonets drift. Aven Nissan utvecklar
ett system for induktiv laddning for sin kommande elbilsmodell. 1 Seoul, Sydkorea testas ett
elbilskoncept med induktiv dverforing for fordon som kor. | detta fall &r en kraftkabel placerad
cirka 30 cm under végbanan.

Annu &terstar dock betydande utveckling for att induktiv laddning ska bli ett alternativ for
elfordon.

Sekundar spole under fordonet Trottoar som markerar
hjulbanan vid laddaren

Primar spole i vdgbanan

Figur 7
Skiss over induktiv laddning med en induktiv spole i vdgbanan. Ké&lla: Elforsk Rapport 09:60
Laddning av eldrivna fordon — State of art — 2008.
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4. VILKA JURIDISKA ASPEKTER
BEHOVER JAG TA HANSYN TILL?

Nar du ska installera en laddstolpe ar det viktigt att du kanner till vilka tillstand som kravs och
vilka regler som géller for att ansluta laddstéllet till elndtet. Regelverket ar idag inte anpassat for
elfordon och laddstéllen. Det har medfért att det idag finns en rad fragor dar det ar oklart vad
som galler. Svensk Energis 6vergripande mal ar att utbyggnaden av laddinfrastruktur ska un-
derléattas. Darfor arbetar Svensk Energi med att ge hjélp med tolkning av lagstiftningen och att
foresla andringar och tillagg i vissa lagar och foérordningar for att reda ut dessa oklara fragor.

4.1. Vilka tillstand behover jag?
Beroende pa om laddstopen ska etableras pa tomtmark eller gatumark behéver du olika till-
stand. Vid installation av laddstolpar pa tomtmark kréavs endast markagarens godkannande.

Vid etablering pa gatumark kravs kommunens (via trafikkontoret) tillstand for markuppla-
telse. Prévning gors med hansyn till trafikférordningen. Ansékan sker via Polisen, men kommu-
nen har vetoratt. En svarighet vid etablering pa gatumark ar att det i dagslaget inte ar moijligt att
reservera plats for elfordon vid laddstolpe. Resultatet blir att konventionella bilar kan blockera
laddstéllena. Detta kan dock bli mgjligt inom en snar framtid. Regeringen har i februari 2010
gett Transportstyrelsen i uppdrag att Iamna forslag pa nédvéandiga forfattningsandringar som gor
det mojligt att reservera sarskilda parkeringsplatser for elbilar och laddhybridbilar. Uppdraget
ska redovisas i maj 2010.

For att etablera laddstéllen i befintliga garage och parkeringshus behdver du &garens godkén-
nande. Det rader idag viss osakerhet kring vilka sakerhetskrav som galler avseende laddning av
de nya batterierna i garage och parkeringshus. Det kan ddrmed finnas anledning att infor etable-
ring av laddstalle i slutet utrymme kontakta brandmyndigheten/raddningstjansten.

| dagslaget behdver du inget bygglov for etablering av laddstéllen.
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4.2. Vilka regler galler for anslutning till elnatet?

Vem som fér distribuera och sélja el begransas av Ellagen (1997:857). Dar star att inga stark-
stromsledningar far byggas eller anvandas utan tillstand ("natkoncession”) fran regeringen.
Starkstrom har inga definierade grénsvérden for vare sig stromstyrka, spanning eller frekvens,
utan &r sadan strom som kan anses vara farlig for person eller egendom. Vissa typer av nat ar
dock undantagna fran det kravet och finns da listade i Forordning (2007:215) om undantag
fran kravet pa natkoncession enligt Ellagen (1997:857), den sa kallade IKN-férordningen.
IKN star for Icke Koncessionspliktiga Nat. IKN-férordningen r idag svartolkad vilket gor att
det finns en grazon for installation av laddstationer i publika miljoer. Vid tveksamheter, kon-
takta ditt lokala elnatsforetag. Det kan alltid hjélpa till med en I6sning.

4.2.1. Vad galler for koncessionspliktiga nat?

Nétkoncession kan sokas for ledningsdragning utefter linje eller inom ett omrade. Att ett nét ar
koncessionspliktigt innebér bland annat att miljobalken tillampas, vilket betyder att man maste
ta fram en miljokonsekvensbeskrivning (géller endast natkoncession for linje).

Den som har natkoncession fér omrade eller linje ar, om det inte finns sarskilda skal, skyldig
att pa skaliga villkor ansluta en elektrisk anlaggning inom det omradet till ledningsnatet. Elnéts-
foretagen bestdmmer sjélva sina anslutningsavgifter, och en eventuell tvist avgors i efterhand av
Energimarknadsinspektionen (EI). El:s beslut kan 6verklagas till férvaltningsdomstol.

Ellagens bestammelser anger att den som har natkoncession ar skyldig att utféra matning av
mangden overford el och dess fordelning dver tiden. Det dr natkoncessionshavarens ansvar att
rapportera resultaten av de matningar och berakningar som gors (3 kap. 10 § Ellagen). Fran den
forsta juli 2009 intradde kravet pa manadsvis avlasning. Detta innebar att alla elkunder kan fa
debitering efter den faktiska forbrukningen (STEMFS 2005:7).

En ledning for att ansluta en laddstolpe kan dras fram med stdd av nétkoncession for linje
eller omrade. For att bli elkund behover du géra foljande:

1. Begar ett natabonnemang hos det elnatsforetag som har koncession i det omrade du
ar intresserad av. Precis som om det gallde exempelvis ett bostadshus betalar du da
en anslutningsavgift samt abonnemangsavgift till elnatsféretaget

2. Valj elhandelsforetag, som du betalar din elférbrukning till

Sedan kan du pa valfritt satt ta betalt av dem som nyttjar laddstallet. Nackdelen ar att varije
laddstolpe da behdver anslutas till elnatet samt ha ett separat natabonnemang. Denna sorts
utbyggnad av infrastruktur for att ladda elfordon kan alltsa bli bade dyr och omstandlig. Det
foretag som dger natet i ett visst omrade far av konkurrensskal inte salja el i ett koncessionsplik-
tigt nat. De som i sadana fall far sélja el till laddkunder &r elhandelsforetag och andra aktcrer
(med hjélp av ett elhandelsforetag).

4.2.2.Vad galler for icke koncessionspliktiga nat?

Det finns vissa mgjligheter att undvika ellagens krav pa natkoncession, vilket regleras av den sa kallade
IKN-férordningen, forordningen for icke koncessionspliktiga nat. | férordningsmotivet till IKN-
forordningen (Fm 2007:1), som fortydligar syftet och bakgrunden med bestdmmelserna, anges att tre
grundlaggande forutsattningar maste vara uppfyllda for att IKN-forordningen ska kunna tillampas:

1. Ledningen ska vara ett internt nat, dvs. innehavaren ska dverfora el for egen rakning
2. Ettinternt nat far inte ha for stor utbredning
3. Omradet ska vara val avgransat
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Man kan tanka sig att etablera laddstallen for elfordon pa ett antal platser i samhallet. Tva grund-
ldaggande forutsattningar ska i sa fall vara uppfyllda om IKN-forordningen ska kunna tillimpas.

e Att platsen kan tolkas som etft undantag frén koncessionsplikten enligt IKN-férordningen

e At platsen enligt IKN-f6rordningen har ett internt nét dar det ar tillatet att “6verféra el
fér annans rékning”. | sédana fall kan éven andra dn den som dger natet sdlja el il
laddkunder. For att fa 6verfora el for annans rakning maste dock Energimarknadsinspek-
tionen, El, forst géra en beddmning att “beaktansvarda skal foreligger” enligt 23 § 2 st.

IKN-férordningen

| de fall dar det &r tillatet att Gverfora el for annans rakning ar det ocksa tillatet att salja elen
vidare till kund utan att soka ytterligare tillstand. I de fall dar det inte ér tillatet att Gverfora el
for annans rakning gar det heller inte att ta separat betalt for den uppmatta elférbrukningen.
Den som ager laddstolpen far i sadana fall ta betalt for forbrukningen pa annat satt. Exempelvis
kan avgiften for laddning inkluderas i parkeringsavgiften, som man gjort i Géteborg (se kapitel
12.2). Detta forfarande ar dock en juridisk grazon, som annu inte provats rattsligt.

4.2.3. Vilka bestammelser galler vid nagra vanliga platser for laddstolpar?
Manga laddstéllen kommer att uppforas pa platser som ar tillgangliga for allméanheten. Nagra ur
det perspektivet sarskilt intressanta platser ar:

Langs stadsgata

P& stormarknadsparkering

| parkeringshus

P& allménna (exempelvis kommunala) parkeringsplatser
Vid flerfamiljshus

Nedan gors en beddmning av vad som géller for dessa platser ur juridisk synpunkt. Bedom-
ningen sammanfattas aven i tabell 1. | de fall dar det inte gar att tillampa IKN-férordningen
aterstar fortfarande alternativet att ansluta till det koncessionspliktiga natet genom att skaffa ett
natabonnemang for varje uttagspunkt.

Laddstolpe langs stadsgata

En laddstolpe langs en stadsgata ar ett typiskt fall som inte passar in under nagot av undantagen
i IKN-forordningen. I detta fall maste laddstationen anslutas till det allménna elnétet och varje
laddstation blir en uttagspunkt med separat abonnemang. Ta kontakt med elnatsféretaget.

Laddstolpe pa stormarknadsparkering

Pa en stormarknadsparkering ar det majligt att bygga laddstolpar utan en specifik anslutning till
elnatet endast om stormarknaden byggts inom omradet for en industrianlaggning (8 § IKN-
forordningen). | sadana fall &r det &ven tillatet att Gverfora el for annans rakning enligt 25 §
IKN-forordningen.

Ifall stormarknaden inte ar beldgen pa ett omréade for en industrianlaggning — vilket férmod-
ligen &r vanligast — gar det heller inte att tillimpa IKN-forordningen. Laddstolpen maste i dessa
fall anslutas till elnatet och varje laddstation blir en uttagspunkt och separat abonnemang maste
tecknas. Ta kontakt med det lokala elnatsforetaget.
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Laddstolpe i parkeringshus

Ett parkeringshus har ett internt nat som ar befriat fran koncessionsplikt enligt 5 § IKN-forord-
ningen. Overféring av el for annans riakning far ske pa detta nat enligt 24 § IKN-férordningen.
Detta innebdr att innehavaren av byggnaden (parkeringshuset) kan bygga, eller ldta en utomsta-
ende aktor bygga, laddstolpar och ta betalt for elen av en laddkund.

Laddstolpe pa allméan parkering till vilken allmanheten har tilltrade

Manga parkeringsplatser, till exempel pa kommunal eller privat mark, far man tillgang till genom
att kora av fran gata eller allman vég. Dessa parkeringar &r inte alltid forsedda med strém for
belysning eller parkeringsautomat. For att satta upp och ansluta en laddstolpe vid sadan parkering
behdvs el dras fram. Om inte nagot av undantagen i IKN-férordningen (till exempel industrian-
laggning) kan anvéndas, far du gora pa samma satt som beskrivs i kapitel 4.2.1, det vill séga skaffa
abonnemang hos ett elnatsforetag och betala for férbrukningen hos ett elhandelsforetag.

Laddstolpe vid flerfamiljshus (jfr motorvarmare)

En hyresvérd eller bostadsrattsforening kan dra ledningar fran byggnaden till parkeringsplatser
som hyresgasterna eller bostadsréttsinnehavarna forfogar éver, 6 § IKN-férordningen. Dock far
man inte dverfora el for annans rékning, vilket innebér att endast hyresvarden eller bostadsratts-
foreningen kan salja/tillhandahalla el i dessa stolpar. Den uppmatta elforbrukningen gar inte att
ta separat betalt for, utan slas ut pa alla hyresgéster/ bostadsrattsinnehavare.

4.2.4. Finns det behov av andringar i lagstiftningen?
Inom tre omraden finns idag ett behov av att dndra i lagstiftningen for att underlatta utbyggna-
den av infrastruktur for laddning av elfordon:

e KRAVET PA NATKONCESSION fér just ledningar till laddstolpar skulle behdva ses 6ver.
Ar det mojligt att inkludera laddinfrastruktur som ett undantag frén koncessionsplikt i
IKN-forordningen? Ar det ocks& mojligt att tillata dverféring av el for annans rakning?
Svensk Energi har i mars 2010 uppvaktat regeringen med ett sddant forslag.

e ANSLUTNINGSAVGIFTERNA for koncessionerat nat skulle kunna regleras i lagstift-
ningen sa att arenden som ror laddstolpar i framtiden kan avgoras snabbt, enkelt och
forutsdgbart

e MATNING AV ELFORBRUKNINGEN maste idag for koncessionerat néat ske i varje ut-
tagspunkt. Ett krav pd matning i varje laddstolpe kommer att férdyra utbyggnaden av
laddstolpar/laddstéallen. Det finns darfor anledning att se 6ver detta krav néar infrastruktu-
ren for elfordon ska utvecklas

TYP AV PLATS FOR LADDSTOLPE UNDANTAGET FRAN TILLATET ATT OVERFORA EL FOR
KONCESSIONSPLIKT? ANNANS RAKNING?

Langs stadsgata Nej Nej

P& stormarknadsparkering Ja, om industrianlaggning Ja, om industrianlaggning

Tabell 1: Tillampning av IKN-férordningen for 5 tankbara laddstéallen.
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5. VILKA SAKERHETSKRAV FINNS
OCH HUR UPPFYLLER JAG DEM?

De sékerhetskrav du bor stélla pa en laddstolpe har framst att gora med personsakerheten vid till
exempel isolationsfel, kortslutning eller brand. S&kerhetskraven hittar du i:

* lagar, férordningar, direktiv och féreskrifter som du ér skyldig att falja (kapitel 5.1)
* |Internationella och svenska standarder som fungerar som ett verktyg for att uppna
kraven i lagstiftningen (kapitel 5.2)

5.1. Vilka sakerhetskrav ska laddstolpen uppfylla enligt lag?
Det finns ett antal lagar, forordningar, direktiv och foreskrifter som ror laddstolpar for elfordon:

Ellagen (1997:857)

Starkstrémsférordningen (2009:22)

Elinstallatérsférordningen (1990:806)

Férordningen (1993:1068) om elekirisk materiel

Elsakerhetsverkets foreskrifter om viss elekirisk materiel samt allménna réd om dessa
foreskrifters tillAmpning (ELSA}.(-FS 2000:1)

Starkstromsforeskrifterna (ELSAK-FS 2006:1, 2008:1, 2008:2, 2008:3, 2008:4)
Lagspanningsdirektivet (2006/95/EG)

Alla dessa innehaller Gvergripande regler for elsakerhet. De kan darfor vara svara att tilliampa for
den som vill bygga laddstolpar. For att sékerstélla att skall-kraven i lagstiftningen uppfylls finns
ett antal standarder framtagna som beskriver vilka sakerhetskrav som laddstolpar for elfordon

bor uppfylla.

5.2. Vad behdver jag veta om standarder?
Standarder fungerar som ett verktyg for att garantera att man tagit hansyn till alla viktiga séker-
hetsaspekter. En standard &r dock inget lagstadgat krav, utan fungerar endast som en végledning.

Det finns i dagsléget ett antal standarder som ror elinstallationer som gar att tillampa for el-
fordonsladdning. Dessutom finns det specifika standarder som ror just sékerhet vid laddning av
elfordon. Dér rekommenderas vilken sakerhetsniva en laddstolpe bér uppna. Dessa standarder
beréttar inte vilket fabrikat pa kontakt och kabel som ska anvandas, utan listar endast de saker-
hetskrav som kontakten och kabeln bor uppfylla. Vilka produkter som kommer att anvéndas
bestdms egentligen av marknaden, men som alternativ till detta kan man foreskriva en viss
l6sning, nationellt eller pa till exempel EU-niva.

For att laddning av elfordon ska bli sa anvandarvéanlig som mojligt ar det onskvért med ett
gemensamt granssnitt for exempelvis kontakter och uttag som fungerar internationellt eller at-
minstone pa EU-niva. Helst av allt vill man undvika den situation som idag rader for kontakter
for hushallsbruk dar i stort sett varje land har en egen I6sning. Darfor pagar ett intensivt arbete
inom bland annat International Electrotechnical Commission (IEC) for att ta fram en eller flera
gemensamma kontakttyper. Se Appendix A for en dversikt dver de tre kontakttyper som troligen
kommer att rekommenderas av standardiseringskommittéerna.

Fram tills den nya standarden ar fardig rekommenderar Svensk Energi att laddstolpar byggs
sa att det finns utrymme for eventuellt framtida byte av uttaget. Ett alternativ till byte av uttag
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ar att laddstolpen konstrueras sa att hela uttagsmodulen enkelt kan skiftas vid behov (denna
I6sning finns redan pa marknaden). Laddstolpen bor ocksa forberedas for tre-fas, eftersom detta
med stor sannolikhet kommer att bli aktuellt i framtiden.

5.2.1. Vilka allmanna sakerhetsstandarder galler fér utbyggnad av laddstolpar?
De rekommenderade sakerhetskrav som géller i samband med utbyggnad av laddstéllen for
elfordon i Sverige ar:

Elinstallationsreglerna; Utférande av elinstallationer for l&gspénning (SS 436 40 00)
* Kopplingsutrustningar fér hdgst 1 000V vaxelspanning eller 1 500V likspanning
(SS EN 60439 1) med relevanta understandarder for stolpar med uttag utomhus
* Kapslingsklasser for elektrisk materiel (EN 60529)

Innehallet i standarder &r frivilligt att folja, men det ar viktigt att notera att de géller som en for-
sakran av att laddstolpen &r saker. Nedan lyfts en del av innehallet i Elinstallationsreglerna som
sérskilt berdr laddstallen for elfordon fram.

Skydd mot barnolycksfall

Natanslutna uttag i lagspanningsanlaggningar ska antingen vara forsedda med petskydd eller
utforas eller placeras sa att risken for barnolycksfall begransas. Vid anvandning av uttag som inte
ar utforda med petskydd kan risk for barnolycksfall begransas genom att uttagen:

placeras minst 1,7 m &ver golv eller mark, eller

ar skyddade av fast inredning eller stationar utrustning, eller
ar blockerade?, eller

ar forsedda med lasbart lock, eller

ar skyddade pd annat satt

Jordfelsbrytare

Varje uttag ska skyddas av en jordfelsbrytare som I6ser ut om stromstyrkan overstiger 30 mA.
Denna jordfelshrytare ska frankoppla samtliga spanningsférande ledare, inklusive noll-ledaren.
| pagaende standardiseringsarbete inom IEC (IEC 61851-1) foreslas &tminstone jordfelsbrytare
(Typ A) eller likvérdig.

Overstromsskydd
Varje uttag ska vara individuellt skyddat av ett dverstromsskydd

5.2.2. Vilka standarder galler specifikt for utbyggnad av laddstolpar?
Den generella europeiska standarden for laddning av elfordon, IEC 61851-1, beskriver i stora
drag systemkrav, sakerhetsaspekter samt kontaktering. | standarden ingar foljande delar:

Generella systemkrav och granssnitt
Stotskydd

Koppling mellan stromkéalla och elfordon
Specifika krav p& kontakt, plugg och uttag
Laddningskabel

S 5= (OO (=

t blockerad forklaras i standarden SS 423 40 00, 41A.2.6
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For tillfallet haller standarden pa att omarbetas. Omarbetningen sker i etapper, den forsta
etappen beraknas slutféras under 2010 och under 2011 beréknas alla delar som berér langsam-
laddning vara klara. Utéver den generella standarden finns vissa tilldgg som handlar om kontak-
ter, uttag och liknande. For en dversikt 6ver de viktigaste standarderna for laddinfrastruktur och
deras innehall, se Appendix B. Som alla standarder fungerar IEC:s standarder som ett hjalpme-
del i sakerhetsfragor. Den generella europeiska standarden (IEC 61851-1) fungerar till exempel
som en forsakran om att alla sakerhetskrav i lagspanningsdirektivet (2006/95/EG) uppfylls.

IEC:s standarder finns dven i svenska versioner utgivna av Swedish Standards Institute (SIS)
som SS-standarder.

5.2.3. Vilka sakerhetsnivaer finns for laddning av elfordon och nar behovs fornojd sakerhet?
De sdkerhetskomponenter som forekommer vid laddning av elfordon kan ssmmanfattas enligt foljande:

® P4 fordonet: el-intag dar laddningskabeln ansluts
* P& kabeln: kontakt till fordonets elintag och kontakt till laddningsuttaget
® Pa vaggen (eller laddstolpen): laddningsuttag

Vid normal laddning med véxelstrém finns olika sakerhetsnivéer, sa kallad moder, fér laddning
att vélja mellan. Dessa fyra moder beskriver passande losningar for saker laddning och finns
beskrivna i IEC:s standarder (standard IEC 61851-1). Alla moder kraver jordade eluttag.

Mode 1-laddning &r den enklaste sakerhetsnivan for laddning av ett elfordon som anvéands
i befintliga uttag. Om eluttaget redan &r forsett med jordfelsbrytare behdvs ingen ytterligare
installation. Stromstyrkan &r upp till 16A, en-fas eller tre-fas, 230 eller 400V.

Mode 2-laddning ar sdkrare an mode 1-laddning, men anvander sig fortfarande av vanliga
standardeluttag. Sakerhetsnivan hojs med hjalp av en kontrolldosa monterad pa laddnings-
kabeln samt speciella komponenter vid bilens elintag. Information skickas kontinuerligt mellan
bilen och kontrolldosan och mode 2-laddning ger darfor ytterligare skydd av bade kabel och
fordon. Laddningen sker en- eller tre-fasigt med en noll-ledare och skyddsjord. Detta dr egent-
ligen en variant av mode 3-laddning (se nedan). Informationen som sédnds mellan dosa och bil
i mode 2 ar samma som i mode 3. Den maximala strémstyrkan som far anvandas vid Mode
2-laddning ér 32A.

Mode 3-laddning ar den sékraste varianten av fordonsladdning idag, som tagits fram for
platser dar forhojda krav pa sakerhet stélls. For mode 3-laddning kravs specifik utrustning, bade
pa uttagssidan och vid fordonets el-intag. En informationskabel skickar kontinuerligt informa-
tion mellan uttag och fordon och denna information anvands pa olika satt for att 6ka sakerhet-
en. Mode 3-laddning kan med fordel utnyttjas tillsammans med tre-fassystem for att fa hoga
laddningseffekter. Tre-fasladdning ppnar ocksa majlighet att infora system for smart laddning
och V2G-losningar (se kapitel 12.1).

Mode 4-laddning innebar att elfordonet ansluts indirekt mot elnatet via en fastinstallerad
batteriladdare, alltsa ej ombordladdare, med likstromsladdning och informationskabel. Sadan
laddning forekommer for elfordon inom industrier och for nddladdning vid offentliga platser.

I Sverige rekommenderas att all nyinstallation av el utomhus har jordfelsbrytare. Detta
motsvaras av mode-1-laddning ovan. De manga aldre utomhusinstallationer utan jordfelsbrytare
som finns idag ér tillatna att anvanda. Om uttaget ska anvandas for laddning av fordon rekom-
menderas det dock att fast jordfelsbrytare installeras, alternativt 16s jordfelsbrytare ifall en fast
inte &r tillamplig. Befintliga motor- och kupévarmare (10A, 230V) motsvarar mode 1-laddning
ifall de har jordfelsbrytare. De kan darfor anvéndas dven for laddning av elfordon.

P4 vissa laddningsplatser kan det vara 6nskvart med forhojd sakerhet och darfor bor mode
3-laddning tillampas. | vissa miljoer ,till exempel dar det finns explosiva gaser, vill man undvika

22 | LADDINFRASTRUKTUR FOR ELFORDON



gnistbildning, vilket medfor att mode 3-laddning &r lamplig. Fragan ar om det éver huvud taget
ar lampligt att anvanda och ladda bilar pa sddana platser. Pa andra laddningsplatser &r istéllet
fordonsbrand den storsta risken och dér & man extra radd for rok- och gasutveckling. Vid obeva-
kade laddstallen, exempelvis i gatumiljo, finns ocksa anledning till forhojd sakerhet, med tanke pa
risken for personskador. Stolpen kan bli skadad, till exempel om den blir pakord av ett fordon eller
liknande, vilket kan resultera i olyckor. Oavsett vilken laddningsmode som tilldmpas finns dock
mojlighet att gora uttaget/stolpen stromlds om inget fordon &r anslutet.

5.2.4.Vem ansvarar for elsdkerheten vid laddning av elfordon?

Vem ar da ansvarig for att géllande sakerhetskrav uppnas? Enligt forordningen (1993:1068) om
elektrisk materiel bér tillverkaren, importoren, uthyraren, aterforsaljaren eller agaren ansvaret for
att materielen & CE-markt och darmed har de forsakrat att den foljer EU-regelverk. Nar ladd-
stolpen anvands &r det den som &ger eller svarar for anvandningen av stolpen som ska se till att
anvandningen av laddstolpen r sdker och underhallen sa att sakerheten bibehalls. Den som an-
vander stolpen &r dock ansvarig for att forvissa sig om att laddstolpen &r saker for anvandning.

6. VILKET EKONOMISKT STOD KAN JAG FA
VID UTBYGGNAD AV LADDINFRASTRUKTUR?

| dagsléget finns inga generella bidrag eller annat allméant ekonomiskt stod till aktorer som vill
uppfora laddstéllen. Néagra av de demonstrationsprojekt som pagar i landet har dock fatt stod
fran Energimyndigheten for att etablera laddinfrastruktur och testa elfordon. Stodet uppgar som
hogst till 25 procent av investeringskostnaden. For att fa Energimyndighetens stod krévs att
projektet bygger upp och utvecklar tekniken som anvénds vid laddning av elfordon.

Det finns ocksa regionala stod for utbyggnad av laddstéllen i bland annat Kronobergs ldn och i
Kalmar lan. Bada stoden ar en del av regionernas klimatinvesteringsprogram. Stodet till laddstéallen
uppgar till 20 procent av investeringskostnaden. | Kalmar lan kommer dock klimatinvesterings-
programmet avslutas i maj 2010, vilket innebdr att &ven stodet till laddstéllen upphor.

7. VILKA LEVERANTORER AV
LADDSTOLPAR FINNS DET?

Nagra av de leverantorer av laddstolpar som ar aktiva pa den svenska marknaden listas nedan:

ABB CEWE Control, www.abb.se
Coulomb Technologies, www.coulombtech.com
DBT, www.dbt.fr

Electromotive, www.electromotive.com
Eldon, www.eldon.se

Garo, www.garo.se

Midroc Electric, www.midroc.se
Park-o-print, www.parkoprint.se
Tally-Key, www.tallykey.se

Park & Charge, www.park-charge.se
Nordic Electro, www.nordicelectro.se
Scandinavian Electric, www.scel.no
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8. VILKA KRAV SKA JAG STALLA
PA LADDSTOLPAR?

Det finns manga fragor att ta hansyn till nar ett nytt laddstélle ska uppforas for att fa till stand
en val fungerande och séker laddning. Nedan féljer en sammanstalining av de krav som bor
stallas pa ett laddstélle. Checklistan omfattar saval sakerhetskraven i Elinstallationsreglerna
(Utforande av elinstallationer for lagspanning, SS 436 40 00) och rekommendationer fran nagra
aktorer med erfarenhet av att uppfora laddstéllen.

O  Foljande kontakter bor anvandas for ladduttaget:
0 om sékringen &r upp till 10A: jordad kontakt 230V, typ Schuko, i vissa fall dven
acceptabelt upp till 16A! (IEC 60 884)
o om sakringen &r 16A och uppat: antingen bla industrikontakt, 230V, 16A
(IEC 60309) eller réd industrikontakt, tre-fas, 400V, 3x16A (IEC 60309)

O  For att undvika barnolycksfall ska uttag ha nagon form av petskydd eller utféras sa att
risken begrénsas. Risken kan begrdnsas genom att uttaget:
0 placeras minst 1,7 m dver golv eller mark, eller
o ar skyddade av fast inredning eller stationar utrustning sasom spis eller kylskap,
eller
0 é&r blockerade, eller
o dr forsedda med lasbart lock, eller
0 ar skyddade pa annat sitt.

O  Varje uttag ska skyddas individuellt av en jordfelsbrytare (vars markutlésningsstrom &r
hogst 30 mA) och varje uttag ska vara individuellt skyddat av ett 6verstrémsskydd.
-
O  Uttagen bor placeras i kapsling som i stérsta man skyddar mot averkan som r-
kan medfora elsakerhetsproblem eller funktionsstorningar. Med averkan
avses har bade utsatthet for vaderforhallanden under langre tid och vandali-
sering.

O  En laddstolpe bor forberedas for att kunna byta till nya kontakttyper, efter-
som en ny standard for kontaktgranssnitt troligen kommer ar 2011.

CFortum |

O  Laddstolpen bor forberedas for att kunna byta till tre-fasuttag genom att
matas av en femledarkabel med ledararea pa minst 2,5 mm?2.

O  Laddstolpen bor vara anvéndarvénlig. Det bor exempelvis vara enkelt att
sdtta in och dra ut kontakten i laddstationen.

O  Laddstéllet bor, om platsen &r offentlig, forses med skylt som anger att det &r
ett laddstélle for elfordon.

1 Val av 16A Schuko kan avgéras av hur ofta och i vilken miljo ett uttag anvands. Vid frekvent anvdndning och om
strommen bryts genom att kontakten dras ut (med strommen pa) kan livslangden pa uttagen begrénsas. Vid Iosningar dar
kontakten tas ut efter att strommen har brutits pd annat satt &r detta inte ett problem.

24 | LADDINFRASTRUKTUR FOR ELFORDON



Laddstallet bor utformas och placeras sa att det inte stor stads- eller land-
skapsbilden, renhéllningen (inklusive snérojning) eller trafiken (inkl gang-
och cykeltrafik samt handikappsfordon).

Det bor vara mojligt att enkelt felanméla laddstolpen om den &r ur funktion.

For laddstéllen i byggnader ska luftvaxlingen uppfylla Boverkets byggregler, BFS
2006:12, krav for ventilation, 86:25. Det kan under olyckliga omstadndigheter finnas
en brandfara vid laddning av litiumjonbatterier men vilka forsiktighetsatgarder som
bor vidtas har inte faststallts forutom de grundlaggande ventilationskraven ovan. Om
du &r oséker, kontakta brandmyndighet eller raddningstjanst.

For publika laddstéllen kan det vara lampligt att férbereda laddstolpen sa att det ar
majligt att installera elmétare och/eller ett administrativt system som kan lasa upp
och satta pa spanningen i uttaget nar nagon ska ladda, samt ett betalningsystem.
Betalsystemet bor vara enkelt och kant och inte 1asa in kunden i ett separat system for
laddning. Vilka l6sningar som bor beaktas beror pa vilken typ av laddstélle det ar, och
maste avgoras fran fall till fall.
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9. VAD KOSTAR DET ATT
ETABLERA LADDSTALLEN?

Eftersom kostnaden for laddstallen paverkas av ett antal olika faktorer, &r det svart att redogora
for detaljerade kostnadsberakningar. Manga aktdrer funderar pa hur man gor en laddstations-
investering affarsmassigt 16nsam. Nedan diskuteras istéllet de faktorer som paverkar kostnads-
bilden. Investeringskostnaden for laddstéllen kan delas upp i tre kostnadsposter:

= HAardvarukostnader
e Gravkostnader
= |nstallationskostnader

Hardvarukostnader
Kostnaden for ett laddstalle beror till stor del pa vilken typ av laddstolpe som véljs. Prisspannet
avseende laddstolpar dr mycket stort. Den billigaste utformningen for langsamladdning med
tva uttag kan kosta drygt 3 000 kr. I sin mest utvecklade form kan en laddstolpe kosta uppe-
mot 100 000 kr. Kostnaden for hardvaran beror pa hur avancerad stolpen &r. De faktorer som
paverkar hardvarans pris &r till exempel om laddningen &r langsam eller semisnabb, om den har
betalsystem eller inte, hur manga uttag det finns per stolpe samt om tillverkningen ar storskalig
eller sméskalig.

Snabbladdningsstationer ar betydligt dyrare an laddstallen for langsamladdning. En station
for snabb laddning berdknas kosta upp mot 350 000 kr.

Gravkostnader

Totalpriset for ett laddstalle paverkas aven till stor del av valet av plats. Storleken pa gravkostna-
derna beror pa underlaget. Asfalt som behdver gravas upp och ldggas om kostar avsevart mer an
om det &r jord, gras eller annan vegetation som paverkas.

Installationskostnader

Platsvalet paverkar dven kostnaden for installation. Avstandet till befintligt elnat har en inverkan
pa installationskostnaden. Faktorer som paverkar ar hur mycket anlaggningsarbete som krévs,
samt hur mycket kabel som behdver l&ggas. For enstaka laddstolpar dr grav- och installations-
kostnader de dominerande kostnadsposterna.

Utover investeringskostnader &r alla anlaggningar forknippade med drift- och underhalls-
kostnader. Erfarenheter visar dock att dessa dr néstintill forsumbara for laddstéllen. Under for-
utsattning att laddstolpen inte utsétts for vandalism eller annan averkan, behovs endast enklare
besiktningar som genomfors regelbundet med lampligt intervall, samt beredskap for felanmélan.
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10. VILKA AFFARSMODELLER AR
MOJLIGA FOR LADDNINGSTIJANSTER?

Det finns olika sétt att ta betalt for elen som laddas vid ditt laddstélle. Vilken modell du bér
vélja beror pa vilket behov av betalning du har, men dven pa vilken typ av plats som laddstallet
ar lokaliserat till. Nedan redogors for foljande mojliga affarsmodeller:

Forsalining av el direkt vid laddstationen

Uthyrning av parkeringsplats med laddningsméjligheter
Abonnemangsfarsaljning

Intakter fran kringtjanster

Reklamfinansiering

Forsaljning av el direkt vid laddstationen

Den konventionella drivmedelsmarknaden &r uppbyggd kring ett koncept dar konsumenten
betalar for den volym brénsle som tankas. Kostnaderna for tankningsinfrastrukturen laggs pa
branslepriset och blir darmed aldrig synlig for konsumenten. P4 motsvarande sétt kan det vara
mojligt att salja fordonsel per kWh, dar samtliga kostnader slas samman till ett totalpris for
kunden. Du kan vilja att ta ut en avgift sa lange fordonet ar uppkopplat till laddstolpen, dven
om fordonet inte laddas p.g.a. att batteriet &r fulladdat. Alternativet &r att inte ta ut nagon
laddningsavgift sa snart batteriet ar fulladdat, trots att fordonet rent fysiskt fortfarande ar upp-
kopplat till laddstolpen. Ytterligare ett alternativ dr att ta ut en hogre avgift under tiden fordonet
laddas och en I&gre nar fordonet inte laddas, men fortfarande utnyttjar platsen.

Uthyrning av parkeringsplats med laddningsmajligheter

Som laddplatsoperator kan du hyra ut parkeringsplatser utrustade med laddningsmdjligheter.
Kunden betalar da for att parkera vid ett ladduttag, oavsett om ladduttaget anvands eller ej.
Uthyrningsperioden kan variera beroende pa miljo. | bostadsomraden kan uthyrning exempelvis
ske pa manadsbasis, medan parkeringsplatser vid kdpcentra kan hyras per timme. Du kan vélja
att ta ut en hogre avgift for de parkeringsplatser som har laddningsméjlighet, alternativt hoja
avgiften for samtliga parkeringsplatser, oavsett om laddningsmdjlighet finns eller ej.

Abonnemangsférsaljning

Den abonnemangsbaserade modellen bygger pa att kunden erbjuds teckna ett abonnemang for
att fa tillgang till hela eller delar av laddningsinfrastrukturen. Kostanden kan fordelas over bade
en fast och en rorlig avgift, dar den rorliga avgiften beror pa nyttjandegraden.

Intakter fran kringtjanster

Forséljning av drivmedel s&gs i vissa fall innebdra mycket begransande intéktsstrommar till ben-
sinmackarna. Istéllet uppges de storsta intakterna genereras av kioskverksamheten. Pa liknande
satt skulle laddning av el kunna erbjudas till laga priser (eller kostnadsfritt) for att locka kunder
till en helt annan typ av tjanst eller produkt. Exempelvis kdpcentra eller restauranger skulle kunna
erbjuda sina kunder laddning med férhoppningen om att 6ka omsattningen i huvudafféaren.

Reklamfinansiering

Ett sdtt for dig att finansiera eller delfinansiera en utbyggnad av laddningsinfrastruktur &r att tillvarata
laddstéllenas potential som reklamplatser. Laddstallenas potential som reklamutrymme varierar fran fall

till fall. Bést exponering fas till exempel i gatu- och kvartersmiljo, samt vid stora képcentra och gallerior.
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11. HUR GAR JAG TILLVAGA OM
JAG VILL ETABLERA LADDSTALLEN?

Som framgar av den har vagledningen ar det en rad fragor om tillstand, anslutning till elnat,
sakerhetskrav med mera som du maste ta hansyn till om du ska etablera ett laddstélle. En lamp-
lig arbetsgang for att beakta dessa fragor omfattar féljande aktiviteter:

1. Sok markagarens (alternativ garageagarens) tillstand att etablera laddstélle
2. Undersok hos kommunen om andra tillstind behdvs (se kapitel 4)
3. Kontakta Energimyndigheten for att undersdoka om ekonomiskt stod kan erhallas
(se kapitel 7)
4. Ta in offerter frén olika laddstolpsleverantérer (se kapitel 7)
5. Vvalj marke och modell i ett upphandlingsférfarande och stall krav pa laddstolpsleveran-
toren enligt specifikation i kapitel 9
6. Forbered anslutning av laddstéllet till eInatet (se kap 4.2):
a. Vid anslutning till koncessionspliktigt nat: Teckna ett abonnemang hos aktuellt elnats-
foretag for varje laddstolpe samt valj elhandelsforetag
b. Vid anslutning till icke-koncessionspliktigt néat: Slut avtal med innehavaren av natet
samt valj elhandelsforetag
7. Anlita en behorig elinstallator eller en teknikkonsult med el-kompetens for att dimensio-
nera kabel
8. Anlita behdrig elinstallatér som drar fram kabeln och installerar laddstolpen
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12. VILKA ERFARENHETER AV UTBYGGNAD AV
LADDINFRASTRUKTUR HAR OLIKA AKTORER?

| borjan av ar 2010 péagar ett femtontal projekt for demonstration av el- och hybridfordon och
utbyggnad av laddstéllen i Sverige. Figur 11 visar i vilka orter demonstrationsprojekt pagar. |
manga av dessa projekt ar det lokala energibolaget och den berérda kommunen huvudaktorer,
men dven foretag som tillverkar laddsystem och olika intresseorganisationer deltar.

En gemensam drivkraft for flera av dessa projekt ar att det finns ett intresse hos manga
energibolag av att sélja el till elfordon, vilket gor investeringar i laddinfrastruktur intressanta for
dem. Det finns dock manga hinder for att bygga ut laddstéllen. De viktigaste drivkrafterna och
hindren for en utbyggnad beskrivs i kapitel 12.1 nedan. Beskrivningen ar baserad pa synpunk-
ter fran de aktorer som intervjuats i denna studie. | kapitel 12.2 beskrivs nagra av de pagaende
demonstrationsprojekten.

Négra pagdende och planerade
demonstrationsprojekt i Sverige

o

Are
Trondheim/Ostersund/Sundsvall
Gavle/Sandviken
Stockholm

Orebro

Uppsala

Goteborg
Trollhattan/Uddevalla
Kalmar/Oland
Gotland

Véixi

Helsingborg

Skanska Energi
Malmo/Lund

Falképing m.m.

Figur 8. Nagra pagaende demonstrationsprojekt for elfordon och laddstallen i Sverige.
Kéalla: Svensk Energi
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12.1. Vilka drivkrafter och hinder finns for en utbyggnad av laddinfrastruktur?
En av de framsta drivkrafterna for att bygga ut laddinfrastrukturen ar enligt manga aktorer att
satsningar pa elfordon innebér en majlighet att minska transportsektorns utslapp av véxthus-
gaser och beroendet av fossila brénslen.

Energibolagens intresse av att sélja el till elfordon &r en annan viktig drivkraft for utbyggnad
av laddinfrastruktur. For energibolagen innebér elfordonen en ny marknad. | manga av de de-
monstrationsprojekt som finns idag i Sverige &r ett energibolag en drivande aktdr som helt eller
delvis finansierar utbyggnaden av laddstallen.

En annan mojlig drivkraft &r att infora incitament for inkdp och anvandning av elfordon.
Det kan rora sig om en miljobilspremie som tacker hela eller delar av merkostnaden for elfordon
vid inkop eller stdd som innebér lagre driftskostnader som exempelvis fri parkering och undan-
tag fran vagtullar.

Ett annat satt att ka antalet elfordon, och darmed oka efterfragan pa laddstéllen, ar att
genomfdra samordnade upphandlingar av elfordon. For narvarande pagar nagra sadana projekt
i Sverige. Stockholms stad och Vattenfall samarbetar kring en gemensam upphandling av elfordon,
som enligt dagens planer ska genomféras 2010. Goteborg Stad och Véstra Gotalandsregionen
samarbetar ocksa kring upphandling av elfordon.

Pa langre sikt kan mojligheten att utnyttja elfordon for lagring av el i framtidens smarta elnét
vara en padrivande faktor for en utbyggnad. Lagringen av el i fordonen sker nar systemet har
god tillgang till el och elen matas tillbaka till natet nar efterfragan ar hog eller nar produktion-
en ar liten. System kallas "Vehicle to grid” eller "V2G”. Sadana laddningssystem &r forst och
framst intressant i lander som har svaga elnat och en stor produktion fran kraftslag som har en
varierande elproduktion, till exempel vindkraft och solel. En 6kad produktion av el fran sadana
energislag leder till 6kat behov av lagring eller mer reservproduktion som kan balansera den
varierade produktionen. Ett exempel pad V2G testas nu pa Bornholm, dar elfordon laddas med
vindkraftsel. Elfordonen fungerar som energilager och kan sedan aterfora el till natet nar vind-
kraftverken star stilla.

Det i sarklass viktigaste hindret for en utbyggnad av laddstallen idag &r att det finns for fa
elfordon pa marknaden. Fa elfordon leder till att efterfragan pa laddstéllen & mycket begrans-
ad. Situationen kommer troligen att forbattras de narmaste aren, eftersom manga biltillverkare
planerar att borja producera elbilar eller plug-in hybrider, men det ar troligt att det drojer tills
efterfragan pa laddstallen blir stor.

Ett annat viktigt hinder, som ocksa ar kopplat till antal elfordon och efterfragan pé laddstal-
len, &r att elbilar och plug-in hybrider har ett hogre inkdpspris an konventionella bilar. Det
leder i sin tur till att det i forsta hand kommer att vara foretag som koper elfordon och inte
hushall. For att fa fler foretag, men framfor allt hushall att bli intresserade av att kopa elfordon
kan bidrag som técker hela eller delar av merkostnaden vara en l6sning.

Ytterligare ett hinder &r att kunskapen om hur elfordon anvands och vilka laddmdnster
som finns ar valdigt begransad idag. Flera aktorer lyfter darfor fram vikten av att fa fram ett
antal demonstrationsprojekt for laddstéllen, for att pa sa satt 6ka kunskapen om hur elfordon
och laddinfrastruktur anvdnds, men &ven kunskap om lamplig utformning av laddstolpar och
betalsystem for laddning. Med ckad kunskap kan utbyggnaden av laddstallen ske pa ett kost-
nadseffektivt satt, vilket &r en forutsattning for att en utbyggnad ska kunna vara ett affarsméassigt
alternativ for den som vill bygga ut infrastrukturen. Demonstrationsprojekt leder ocksa till 6kad
publicitet och kan pa sa satt 6ka intresset for elfordon hos allméanheten.
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12.2.Vilka praktiska exempel pa utbyggnad av laddstéllen finns det?

Stockholm — en elbilstad 2030

Stockholms stad har allt sedan projektet "Miljobilar” startades inom Miljéforvaltningen ar 1995
arbetat med att fradmja anvédndandet av alla typer av miljobilar i staden, bland annat elfordon.
Miljobilar har bland annat genomfért en upphandling av elfordon under 1990-talet, som
innebar att nya elfordon kom in pa den svenska marknaden. De har ocksa medverkat till att 40
langsamladdningsstallen i parkeringshus och fyra snabbladdningsstallen for elfordon har upp-
forts i staden. Idag &r endast tva av snabbladdningsstéllena i bruk (en vid Skogskyrkogarden och
en vid Roslagstull).

Sedan négot ar tillbaka har satsningen pa elfordon tagit ny fart. Stockholms stad och Fortum
har tagit fram en gemensam vision for Stockholm, ”Stockholm elbilsstad 2030, som &r en plan
for att gora Stockholm till en av vérldens framsta miljobilstader ar 2030. Malet ér att gora
Stockholms innerstad buller- och utslappsfri till ar 2030, bland annat genom att bygga ut lad-
dinfrastrukturen for elfordon. Stockholm ska ocksa enligt denna vision vara ett foredome for
andra stéader.

For ndrvarande driver Fortum i samarbete med Stockholm Parkering ett projekt kring
utbyggnaden av laddstéllen i staden. Fastighetskontoret ansvarar for att uppfora laddstallen till
stadens egna elfordon. Ett delmal for 2009 har varit att uppfora 100 laddstolpar i Stockholm.
| borjan av ar 2010 hade cirka 60 laddstallen uppforts. Lokaliseringen av laddstallen har i stor
utstrackning styrts av var det funnits tillgdnglig mark for laddstolpar, vilket i Stockholms fall lett
till att manga laddstallen finns pa Stockholm Parkerings parkeringar. Manga av laddstolparna
har placerats pa infartsparkeringar, dar fordonen star under tillrackligt lang tid for att laddas.
Fortum samarbetar aven med Preem, vilket resulterat i att tre laddstéllen finns pa Preems ben-
sinstationer vid Norrmalarstrand, i Nacka och vid Globen. Samtliga laddstéllen har en-fasuttag,
en sékring om 16A och laddningen dr kostnadsfri.

Fortum samarbetar d&ven med Goteborg Energi och teknikutvecklingsbolaget Sustainable
Innovation i ett tredrigt projekt vid namn BilEl, med syfte att ytterligare 6ka kunskapen kring
laddning, betalning, standarder och annan teknik for den kommande elektrifieringen av for-
donsparken. Projektet har fatt stod av Energimyndigheten och malet &r att 500 laddstolpar ska
sattas upp till ar 2011, varav cirka halften i Stockholm och halften i Géteborg.
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Laddstalle pa McDonald’s i Skarholmen

Idén med utbyggnad av laddstolpar hos Mc Donald’s kom fran en av Mc Donald’s franchise-
tagare, Marten Swahn i samarbete med Tommy Engkvist hos Elfordonsintressenternas riks-
forbund, Elfir. Elfir sag ett behov av att kunna kompletteringsladda sitt elfordon under resor.
Genom att uppfora en laddstolpe pa en McDonald’s restaurang skulle det vara mojligt att testa
hur en sadan 16sning fungerar i praktiken. McDonald’s nappade pa idén eftersom elfordon och
laddinfrastruktur bedomdes vara ett intressant framtidsomrade for McDonald’s, som en del av
foretagets arbete for en hallbar utveckling.

Den forsta laddstolpen invigdes i juni 2009 pa Lindvreten i Skarholmen utanfor Stockholm.
Enligt dagens planer kommer laddstolpar att sattas upp pa minst ett par till av McDonald’s
restauranger. For narvarande tittar McDonald’s pa orter dar det finns en intresserad franchise-
tagare och dar det finns planer pa att kopa in elfordon, exempelvis dar kommunen eller det
kommunala energibolaget bestéller elfordon till den egna verksamheten.

Laddstolpen pa Lindvreten har tva uttag, ett tre-fasuttag och ett en-fasuttag. McDonald’s
stallde krav pa att laddstolpen skulle ha ett tre-fasuttag for att det mojliggor en bra komplette-
ringsladdning under den tid man besoker restaurangen, vilket ar cirka 30 minuter for en maltid.
For att ladda fordonet maste gasten ha ett laddningskort, vilket kan hdmtas pa restaurangen.
Laddkortet dr redan laddat med ett vérde. Gésten aktiverar laddningen med hjélp av kortet
och kopplar sedan i sladden i valt uttag for 16A en-fas eller tre-fas. Korten kan anvéndas flera
ganger. Nar laddkorten tomts pa sitt varde lamnas det tillbaka i restauranten i utbyte mot ett
nytt uppladdat kort. Laddningen &r i nuldget kostnadsfri for restauranggésterna.

Laddplatsen p& McDonald's Lindvreten, Skarholmen Laddstation och laddningskort p& McDonald's.
utanfor Stockholm. Petra Dahlman CSR/Hallbarhets-
ansvarig McDonald's.
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Shoppingtur med elbilen i Gavle

Projektet "Gévle shopping Circle” startades tack vare Gavle Energis intresse for elfordon och
laddsystem. Intresset vacktes under ett mote inom projektet ”Vind i Tankarna” initierat av
Power Circle under varen 2008. Gavle Energi utformade projektidén i september 2008. Pro-
jektet inriktades mot anvandning av elfordon for privata andamal, framst shopping. Syftet med
projektet ar att studera vilka nya typer av krav som stalls pa olika aktorer (kommuner, elbolag
och handelscentra etc.) nér elbilen bérjar anvandas i vardagen. | borjan av ar 2009 koptes elbilar
in till projektet och fyra testfamiljer valdes ut. Testfamiljernas anvdndning av elbilarna och deras
laddmonster kommer att foljas upp och utvarderas i projektet. Dessutom utnyttjas fem andra
elbilar av foretagen som ingar i projektet.

Totalt finns det sju laddstéllen med 15 eluttag i Gavle och Sandviken. Tva laddstolpar finns
vid tvd ICA Maxi (i Gavle och Sandviken), tva stolpar finns i Valbo kopcenter. En laddstolpe
finns ocksa pa Slottstorgets parkering, en i Teknikparken och tva vid Konserthuset i Géavle.

| projektet testas tva olika typer av stolpar, dels en engelsk laddstolpe, som har ett uttag per
stolpe, dels en ny laddstolpe som utvecklats av Midroc och Park-o-print, som har tva uttag per
stolpe. Den engelska laddstolpen bygger pa att elkonsumenten &r abonnent, ingen betalning
av eluttaget sker vid laddningsstolpen. I Midrocs och Park-o-prints stolpe skickar den som ska
ladda ett SMS till ett nummer som anges pa stolpen och uppger hur lange man vill ladda. Betal-
ning sker genom att kostnaden for laddningen laggs pa telefonrakningen.

Ladda bilen pa parkeringen i Géteborg

Gateborg Energis ledning har fattat beslut om att satsa pa laddinfrastruktur for eldrivna fordon.
Foretaget har ett separat projekt for utbyggnad av laddsystem, och genomfor flera olika forsok
inom omradet. Malet ar att testa olika typer av laddsystem vad géller typ av laddstolpar, betal-
ningssystem och kunder etc.

En del av denna satsning var att Goteborg Energi tillsammans med Test Site Sweden och
Consat utvecklade en laddstolpe. Sammanlagt har atta sadana laddstallen satts upp pa géstparke-
ringar, bland annat vid Géteborg Energis huvudkontor, vid DinEls kontor, pa Volvos industri-
omrade och vid kommunens gatubolag.

Goteborg Energi har ocksa, i samarbete med Vattenfall, i augusti 2009 tagit i drift tre pu-
blika laddstallen pa Lindholmen Science Park. Lindholmen Science Park omfattar 230 olika
verksamheter som har fokus pa intelligenta fordons- och transportsystem, mobilt Internet och
modern media och design. De publika laddstéllena har en-fasuttag och sékring om 16A. Ladd-
ningen aktiveras genom att parkeringsavgiften betalas i en sérskild parkeringsautomat.
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| december 2009 invigdes Sveriges i dag storsta parkering anpassad for elfordon i Kalltorp,
ett bostadsomrade i 6stra Géteborg. Projektet ar ett samarbete mellan Fastighetsbolaget Sax-
born och Goteborg Energi. Saxborn skulle anlédgga en ny parkeringsplats och fick som villkor
i bygglovet att parkeringsplatsen skulle vara elférsorjd. Pa parkering finns idag 25 laddstolpar.
Parkeringsplatserna hyrs ut i prioriteringsordning dér elbilar, plug-in hybrider och miljébilar har
foretrade. Laddstolparna som anvénds pa parkeringen levereras av Garo, har en-fasuttag och en
sakring om 16A. For att kunna utnyttja laddstéllena i Kalltorp hyr man en p-plats och i hyran
ingar kostnaden for tillgang till laddstolpen for bilen.

Till 2011 ar malet for Géteborg Energi att tillsammans med Fortum installera 500 laddstolpar
inom samarbetsprojektet BIlEI (som beskrivs i avsnittet “Stockholm — en elbilstad 20307), varav cirka
halften i Goteborg och halften i Stockholm. Syftet med satsningen &r att laddstéllena ska utgéra stod
till tidiga testflottor av plug-in hybrider och elbilar och ge mer kunskap om hur laddstéllen utnyttjas.

Gron transportkorridor mellan Sundsvall, Ostersund och Trondheim

Green Highway &r ett projekt som syftar till att skapa en gron transportkorridor mellan Sundsvall och
Trondheim med satsningar pa elfordon, laddinfrastruktur och férnyelsebara bréanslen. 1 projektet ingar
dven att testa och utveckla tekniken, samt att 6ka och sprida kunskapen om hallbara kommunikationer.

Satsningen pa Green Highway ar en del i ett storre samarbete mellan Sundsvall, Osterstund
och Trondheim. Férutom Sundsvalls, Ostersunds och Trondheims kommuner medverkar dven
de lokala energibolagen (Jamtkraft, Sundsvall Energi och Sundsvall Elnat, Harjeans Kraft,
Trondheims Energi, Tronder Energi och Nordtréndelags Elektricitetsverk) i projektet.

Ett av projektets mal ar att uppfora laddstéllen langs hela strackan mellan Sundsvall och
Trondheim. Ambitionen &r att avstandet mellan tva laddstolpar inte ska vara mer an 120 km.
Idag finns laddstéllen i Trondheim, Are, Ostersund och Stjérdal. Under januari 2010 kommer
nya laddstéllen att invigas i Sundsvall, Brécke och Borgsjo. Aven i Meréker och Stjérdal i Norge
ska nya laddstallen uppforas under forsta halvaret 2010.

De laddstolpar som installerats 1angs Green Highway i Sverige har levererats av Tally-Key. De
har tva uttag, ett en-fas- och ett tre-fasuttag. Idag ar laddningen av fordonen fran dessa stolpar
gratis, men stolparna ar forberedda med teknik som medger att betalsystem inférs i framtiden.
Vilken typ av betalsystem som kommer att anvéndas &r inte klart idag.

Inom projektet har &ven en elbilsguide arbetats fram. Guiden uppdateras kontinuerligt med
information om vilka el- och hybridbilar som finns tillgangliga pa marknaden idag, modellernas
tekniska prestanda (till exempel rackvidd och laddtid), prisuppgifter och en karta dver laddstél-
len. Elbilsguiden kan laddas ned fran projektets hemsida www.greenhighway.nu.

ey

vattiom @ Sundsvall
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OVRIGA AKTORER

EL- OCH HYBRIDFORDON
Svenska el- och hybridfordonsféreningen
Svenskt Hybridfordons-centrum, Chalmers

WWW.sweva.se
www.chalmers.se/hosted/shc-en

SNABBLADDNINGSSTATIONER
Aerovironment
Epyon

www.avinc.com
www.epyon.nl

LADDNINGSKONCEPT
Tally-Key

Park & Charge i Sverige AB
Garo

ABB Cewe-Control

Eldon AB
Nordic Electro AB

www.tallykey.se

www.park-charge.se

www.garo.se

www.abb.se/cawp/seabb361/
b1b556b218eah083c1256a4f0030fdf9.aspx
www.eldon.com/se/

www.nordicelectro.se/

INDUKTIV LADDNING
Bombardier
Nissan

www.bombardier.com
WWWw.nissan.com
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APPENDIX A — FRAMTIDA KONTAKTER
FOR LADDNING AV ELFORDON

| tabellen nedan presenteras de tre kontakttyper som troligen kommer att rekommenderas av
standardiseringskommittén inom IEC fér laddning av elfordon.

TYP AV KONTAKT TYSK (MENNEKES) JAPANSK (YAZAKI) ITALIENSK

Faser 1-3 1 1-3

Spanningsniva 2307400V 120/230V 2307400V

Strom Upp till 70 A (en-fas) Upp till 32 A Upp till 32A
Upp till 63A (tre-fas)

Effekt Upp till 44 kW Upp till 19 kW Upp till 22kwW

Antal stift 7 stift 5 stift 7 stift

(3 faser, neutral, jord,
2 signal)

(1 fas, neutral, jord,
2 signal)

(3 faser, neutral, jord,
2 signal)

Forvantad position pa
kabeln

| ena eller bada
andarna

Vid bilens elintag

| ena eller bada
andarna

Typ av laddning

Upp till semi-snabb

Langsam laddning

Upp till semi-snabb

Bild
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APPENDIX B — STANDARDER
FOR LADDNING AV ELFORDON

| tabellen nedan presenteras en sammanstallning av internationella och svenska standarder for

laddning av elfordon.

STANDARD
Internationella standarder
[EC 61851-1

Electric vehicle conductive charging system - Part
1: General requirements

INNEHALL

Huvudstandard. Generella krav p& konduktiv
laddning.

IEC 61851-22
Electric vehicle conductive charging system - Part
22: A.C. electric vehicle charging station

Krav pa laddstation for vaxelstrom.

IEC 61851-23
Electric vehicle conductive charging system - Part
2-3: D.C electric vehicle charging station

Krav pa laddstation for likstrom.

IEC 62196-2

Plugs, socket-outlets and vehicle couplers - Con-
ductive charging of electricity vehicles - Part 2:
Dimensional interchangeability requirements for
pin and contacttube vehicle couplers

Kontakter, uttag och fordonskontakter
(Géller internationellt, men i Sverige géller svensk
lag och svenska standarder)

SAE J1772
SAE Electric Vehicle Conductive Charge Coupler

Svenska standarder
SS EN-61851-1

Elbilsdrift - Konduktiv laddning - Del 1: Allm&nna
fordringar

Nordamerikansk standard for bl.a. kontaktdon

Samma innehall som IEC 61851-1

SS-EN 61851-22
Elbilsdrift - Konduktiv laddning - Del 22: Ladd-
ningsstation for vaxelstrém

Samma innehall som IEC 61851-22
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